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Jeesen . :
ce00e. Protonova radioterapie (PRT)

e Benefit?

(translace fyzikalni vyhody do vyhody klinickeé)

e Lécena onemocneéni

« Ekonomicky aspekt (vyplati se to?)
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Biologické konsekvence

protonové vers. fotonové zareni — stejné!
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1954: John Lawrence treats first patients at Berkeley




. Benefity PRT

* Primarné dozimetrické (davkové rozlozeni)

e Sekundarni vyhody
— davkova eskalace
— frakcionace
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e B o
+++++ll Indikace k protonové radioterapii? Kdy?

 Signifikantni dozimetricka vyhoda

(]
!

Translace vyhody do pomeéru ,,bezpecnost/ucinnost

e Uplatnéni sekundarnich vyhod (je-li indikované)

* Doporuceni PTCOG (dostatecna klinicka data)

(Particle Therapy Co-Operative Group)
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PRT - aplikace

* Nadory prostaty

* Nadory centralniho nervoveho systému

« Nadorova onemocneni v pediatrii

* Nadory ORL oblasti

« Maligni lymfomy

* Nektera nadorova onemocneni zazivaciho traktu

« Nadory plic
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clees.
ceese. PRT - nadory prostaty
coe @@ oo

 Ma davkové rozlozeni vyznam pro lécebny
efekt??

 Ano, ma méné nezadoucich efektu

 Ano, umoznuje davkovou eskalaci
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c0000 ¢ Vysledky PTC Praha
-4 Ozareni prostaty 5x7,25 CGE

* N=64
« Akutni toxicita
» Gl— gr.0=85%;gr.1=12%:;gr.2=3%
» GU-gr.0=41%;gr.1 =46%;gr. 2=13%
« PSArelaps -0
* Pozdni toxicita — slabé krvaceni z rekta < 5%

 Erektilni funkce zachovany u vSech pacientu
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0000, Vysledky PTC Praha
-4 Maligni lymfomy
* n=19

« Ozareni mezihrudi, (idnetifikace objemu pomoci PET)
- Davky (20-36 CGE)

« Toxicita: Minimalni — do 1. st.

. Efekty: Zadny ,in-field“ relaps

« 1x umrti po infekci CMV

Vhodna indikace PRT:

Redukce davek — myokard, chlopné, koronarni tepny, jicen, micha,
plice, prsa

Nutna eliminace dychacich pohybu R
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iesen Nadory hlavy a krku

@@ (ORL oblasti)

Patel et al.

Charged particle therapy versus photon therapy for paranasal sinus and
nasal cavity malignant diseases: a systematic review and meta-analysis
Lancet Oncol. 2014; 15:1027-38

PRT vers. IMRT (fotonova radioterapie)

5-leté prezivani bez zn. onemocnéni — delSi u PRT
(HR 1,44 95% CI 1,01-2,05 p=0,045)

5-leté prezivani bez lokalniho relapsu — delSi u PRT

0) - =
(HR 1,26 95% CI 1,05-1,51 p=0,011) PROTON
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Nadorova onemocneéni v pediatrii

dostatecné podklady

Greenberger BA, et al.,, (MGH Boston)
Clinical outcomes and late endocrine, neurocognitive, and visual profiles
of proton radiation for pediatric low-grade gliomas.

Int J Radiat Oncol Biol Phys. 2014 Aug 1;89(5):1060-8. _

Moteabbed M, et al., (MGH Boston)
The risk of radiation-induced second cancers in the high to medium dose region: a
comparison between passive and scanned proton therapy, IMRT and VMAT

for pediatric patients with brain tumors.
Phys Med Biol. 2014 Jun 21:59(12):2883-99. _
Yock TI, et al., (MGH Boston)

Quality of life outcomes in proton and photon treated pediatric brain tumor survivors.

Radiother Oncol. 2014 Oct;113(1):89-94 _

Mailhot Vega RB, et al. (Washington University, St. Louis)
Cost effectiveness of proton therapy compared with photon therapy in the
management of pediatricmedulloblastoma.
Cancer. 2013 Dec 15;119(24):4299-307.
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Ozarovani kraniospinalni osy

* Meduloblastom (standardni riziko)
* Rezim

« 23,4 CGE/13 frakci — kraniospinalni osa

« 30,6 CGE/17 frakci - zadni jama lebni PROTON
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CENTER




Ekonomické aspekty

Odhad celkovych nakladu na terapii

— Fotony 7 600 € / pacient
— Protony 14 700 € / pacient
— Navyseni 93%

e 2013 (EUR)
12 000 — 40 000 € (330 tis. — 1,1 mil. CZK)

 Odhad nakladu na frakci

— Fotony 123,90 £ PROTON
— Protony 239,10€ - 900,- € THERAPY
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Search results for CALY”

Co je to QALY? Aneb debata o cené zivota v
zavislosti na jeho kvalite zacina...

Minuly t¥den ministr zdravotnictvi v HN uvedl, Ze chce zaCit pomé&fovat pfinos a naklady
novvch lécebnvch postupl a o zpUsobu 1é€by pacienta by tak v blizké budoucnosti nemél
rozhodovat pouze 1ékar a aktualni moZnosti mediciny, ale také stat. , Vibec poprvé se zde
stanovi néco jako cena lidského Zivota,” pi5i HN . Toto vvjadfeni je oviem velmi
populisticke a zavadéjicl. Jen [...]

READ FULL STORY



Ekonomicka efektivita protonové RT

* Plnohodnotna analyza — malo publikaci—cca 5

e Narust nakladl na RT 6%-25% (globalné!)
 Naklady na 1 QALY do 11 tis. € (280 tis. CZK)
* Kalkulace pro CR — 200 tis. — 800 tis. CZK

* Realné naklady na 1 QALY 3xHDP per capita
— CR 1,2 mil. CZK

— NL 80 tis. € (2 mil. CZK)
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Ucétované naklady na zdravotni péci

Obrat 9 zdravotnich pojistoven
— 240 miliard CZK = 10 bil. USD
— Pozitivni vysledek 2015 — min. 5 miliard CZK
— Pavodni (nadhodnoceny) obrat PTC — 1 miliarda CZK

* V moznostech ZP je uhradit protonovou |écbu

min. 1 200 nemocnych rocné!

* Readlny obrat PTC Praha je podobny jako naklady na 1 preparat
biologické protinadorové terapie.
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-1 ,Top 10“ lé¢iva CZ - 2010

® : :: : o)
Genericky nazev ?rz;?bnsig()lad DDD (mil.) [Baleni (mil.)
Atorvastatin 45,68 177,087 3,872
Infliximab 39,42 2,040 0,076
Interferon beta-1a 30,41 2,044 0,038
Rituximab 28,26 0,027
Omeprazol 27,18 141,831 3,318
Trastuzumab 26,76 0,042
Bevacizumab 25,60 0,033
Adalimumab 24,98 0,628 0,023
Salmeterol a ostatni
bronchodilatancia 22,12 17,614 0,587
Imatinib 21,08 ppn18,010
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co00e. Jak hodnotit ekonomickou narocnost PRT?

* Studie bezpecnost/ucinnost
(,randomizovana srovnavaci klinicka studie®) — ne
— jsou prevazne zbytecné

e Studie ekonomické efektivity - ano
* alejsou retrospektivni
* vychazeji ze standardni indikace |écby
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* PRT je metoda radioterapie na technicky vyssi
urovni

Ve

* Vyhody PRT se manifestuji ve vyssi ucinnosti a
bezpecnosti radioterapie

* Indikace jsou znamé

* Ekonomicka narocnost vysoka, ale nyni prijatelna
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