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Jednou vétou:

V Dukovanech bloky 1, 2, 3, na nominalnim vykonu, Blok 4. odstavka pro
vymeénu paliva, revize a investi¢ni akce.

V Temeliné oba bloky v provozu,

Z domova: Vyroci 35 let od dosazeni plného vykonu EDU 2. Je jaderna
elektrarna bezpeény soused? Zeny v jadfe usporadaly prvni webinat. Valna
hromada Energetického Trebicska pondéli 22. unora od 13 hodin. VysSlo nové
Cislo (1/2021) Casopisu Jaderna energie

Ze zahraniéi: Britsky jaderny priimysl spousti "vodikovy plan“. Ve Svédsku vznikl
spole¢ny podnik, ktery ma podpofit zavadéni SMR. Zeus s jadrem v téle poleti k
planetam

Provoz EDU

1. blok — 100%

2. blok —100%

3. blok - 100%

4. odstavka 7 den. R 6 probiha demontaz reaktoru
Vyroba letos 1 748 GWh

Druhy blok Dukovan oslavi 35 let od prvniho dosazeni 100% vykonu

Pred 35 lety, 21. unora 1986 energetici Jaderné elektrarny Dukovany poprvé
dosahli 100% vykonu na druhém vyrobnim bloku. Stalo se tak necelych 11
mésicl po dosazeni plného vykonu na prvnim bloku. Turbosoustroji druhé
vyrobni jednotky, ktera od energetikll dostala jména Zdena a Irena, od té doby
vyrobila 115 miliénd megawatthodin bezemisni elektrické energie. Jen pro
uplnost MKV bloku EDU 2 bylo 23.1. 1986 a fazovani 30.1.1986

Provoz ETE

ETE 1 1086 MWe, vyroba letos 1 252 GWh.
ETE 2 1098 MWe, vyroba letos 1 270 GWh
provoz v souladu s LAP

Z domova

Je jaderna elektrarna bezpeény soused? Zeny v jadre usporadaly prvni
webinar

Ve &tvrtek 11. Gnora zorganizovaly Zeny v jadfe (WIN Czech) sv(j prvni webinaf
s nazvem ,Je jaderna elektrarna bezpecny soused?“. Zuc€astnilo se ho na Ctyficet
zajemcu pfevazné z regionu Jaderné elektrarny Dukovany. Pfes hodinu trvajici
on-line seminar odpovédél napfiklad na otazky, zda maze prace

v jaderné elektrarné ovlivnit t€hotenstvi, jak se méfi radiacni situace v nejblizsich
obcich u elektrarny a jaky je rozdil z pohledu zafeni na praci radiologického
asistenta v nemocnici a pracovnika jaderné elektrarny.

"Podnét na usporadani webinare vzesel z podzimniho setkani ¢lenek sdruzeni, s
napadem pfiSla starostka obce ReSice a predsedkyné Ekoregionu 5 Petra
Jilkova. Pfednasku pfipravila Lenka Thinova, ktera dlouha Iéta vyucuje studenty
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na Katedfe dozimetrie a aplikace ionizujiciho zareni Fakulty jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT v Praze. Zaméfila se na vysvétleni pojm@ a druh( zafeni,
radioaktivitu, bezpecnost jadernych zafizeni a vyuziti ionizujiciho zafeni v
mediciné a védé. ,Radioaktivita je vlastnost jader se samovolné a zcela
nezavisle na cemkoliv pfeménit v jiné jadro, které maze byt radioaktivni nebo uz
je stabilni. Hlavnimi zdroji ozareni jsou pfirodni zdroje, napriklad kosmickeé zafeni
nebo zafeni z hornin, 50 % ozafeni zpusobuje radon v obydlich. Pfispévek
jaderného prumyslu je zanedbatelny,” uvedla Lenka Thinova.

Informacni tabule v obcich zaznamenavaji hodnoty ionizujiciho zafeni

Cast prezentace se vénovala zplisobim méfeni radiace. Ugastnici webinare
vidéli na planku sit dozimetrt v arealu dukovanské elektrarny. Zajimali se také o
to, jak funguji informaéni tabule na budovach obecnich ufadu v okoli elektrarny.
Ty nepfetrzité zobrazuji Ciselnou hodnotu pfikonu prostorového davkového
ekvivalentu. Hodnoty kolem 0,1 pSv/h (mikrosievert/hodinu), které informacni
tabule ukazuji, odpovidaji primérné hodnoté pfirodniho pozadi v CR, které se
pohybuje cca mezi 0,5 a 0,150 uSv/h. Jeden sievert (Sv) je jednotkou tzv.
davkového ekvivalentu, ktery zohledriuje biologické ucinky rdznych druht
ionizujiciho zareni. Pro vyjadieni ro¢ni efektivni davky se nejCastéji pouziva
jednotka tisickrat mensi — milisievert (mSv).

,Diky spolupraci obci a $kol se nam podafilo umistit 280 detektord pro méreni
radonu RAMARN do 140 doméacnosti. Mohli jsme tak vyznamné pfispét k datim
radonového programu v Ceské republice,” informovala o vyzkumu Lenka
Thinova. Je vSeobecné znamo, Ze oblast kolem Trebie vykazuje koncentraci
radonu, ktera je ovlivihiovana geologickym podlozim. ,Doporucuji obyvatelim v
blizkosti Trebice si radon nechat v obydlich zméfit, v ramci radonového
programu je tato sluzba zdarma. Informace Ize nalézt na internetovych strankach
Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost a Statniho ustavu pro radiaéni ochranu
pod heslem radonovy program,” dodala Lenka Thinova.

Na zavér mohli u€astnici polozit otazky. Zajimali se o proces dozimetrického
mérfeni v jaderné elektrarné. ,Setkavam se s riznymi dotazy od ob&anu
tykajicimi se radiace a dozimetrie, proto jsem rada, ze jsme mohli obéanum
nabidnout moznost dozvédét se o tom, co je zajima. Pro mé osobné to bylo velmi
pfinosné,” shrnula starostka obce ReSice Petra Jilkova.

Woman in Nuclear (WIN) — Zeny pracujici v jadernych oborech

Sdruzuje pfedevsim Zeny plsobici v oborech jaderné energetiky, ve vyzkumu,
Skolstvi a vSude tam, kde se k mirovym ucelim vyuziva ionizujici zafeni a
radionuklidy.

Sdruzeni je soucasti mezinarodni organizace WIN Global, v jejimz ramci pracuji
narodni skupiny ve vice nez sto tficet zemich svéta, které sdruzuji desetitisice
odbornic z priimyslu, vyzkumu, |ékafstvi, Skolstvi a jinych odvétvi.

WIN Ceska republika je jednou ze sekci profesni organizace Ceska nuklearni
spole¢nost. Sdruzeni vzniklo v roce 2000 na setkani zen uspofadaném

v Dukovanech u pfilezitosti patnacti let provozu Jaderné elektrarny Dukovany. V
soucCasné dobé ma devadesat Clenek.

autor Larisa Dubska, pfedsedkyné WIN Czech

Valna hromada Energetického Trebi¢ska on-line-pozvanka
Vazeni ¢lenové Energetického TrebiCska, ¢lenové expertni komise a partnefi,
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vzhledem k epidemické situaci se valna hromada Energetického Trebi¢ska
uskutecni on-line formou v pondéli 22. unora od 13 hodin.

Sledovat ji muzZete na tomto odkazu:
https://www.youtube.com/watch?v=G37VgrHbl-E&feature=youtu.be

Prislibili uast ministr Karel Havli¢ek, Vladni zmocnénec J. Mil, GR EDU Il P.
Zavodsky

Vyslo nové Cislo (1/2021) ¢asopisu Jaderna energie, Ctéte na

https://jadernaenergie.online

Ze zahranici

Britsky jaderny primysl spousti "vodikovy plan"

utery 17. unora 2021, WNN: Podle planu pro vodik, na némz se minuly tyden
dohodla Rada pro jaderny pramysl| (NIC), by jaderna energie mohla do roku 2050
produkovat tretinu Cistych potfeb Spojeného kralovstvi v oblasti vodiku. Narodni
prumyslovy council, kterému spolupfedseda ministr obchodu, energetiky a
prfedseda Asociace jaderného pramyslu (NIA), stanovuje strategické priority pro
spolupraci mezi vladou a primyslem na podporu jaderné energie ve Spojeném
kralovstvi.

Vybor pro zménu klimatu, ktery vladé radi v oblasti politiky v oblasti klimatu,
odhaduje, Ze Spojené kralovstvi musi do roku 2050 vyrabét Ctyrikrat vice Cisté
energie a 225 TWh nizkouhlikového vodiku, aby dokoncilo svou dekarbonizaci.
Plan vodiku, ktery bude zvefejnén zitra, nastifiuje, jak mize byt jaderna energie
vyznamnym hracem - spolu s obnovitelnymi zdroji - v budoucnosti zeleného
vodiku.

Nastifuje, jak mohou malé modularni reaktory (SMR) produkovat jak energii, tak
teplo potfebné k vyrobé vodiku bez emisi. Odhaduje, ze 12—-13 GW jadernych
reaktort vSech typl by mohlo do roku 2050 vyuzit elektrolyzu a parni elektrolyzu
vyuZzivajici odpadni teplo k vyrobé 75 TWh ,zeleného vodiku. Nejbézné;si
metodou ziskani vodiku je reformaci metanu v pare, sice jsou nizké naklady, ale
vypoustéji 10 kilogramt oxidu uhli¢itého na kazdy kilogram vodiku.

Tom Greatrex, vykonny feditel NIA, Fekl: "Jaderna energie by méla byt vedle
obnovitelnych technologii pfimo v srdci vyroby zeleného vodiku. Jaderné
reaktory nabizeji inovativni feSeni, ktera potfebujeme k dekarbonizaci odvétvi
nad ramec elektfiny v ramci robustniho mixu Cisté nuly, po€inaje dneSkem a
budoucnosti. Jsme radi, Zze vlada tento potencial uznala, a téSime se na
spolupraci s nimi a daldimi partnery na vytvofeni silného ramce pro vyrobu
zeleného vodiku."

Vodikovy plan navazuje na plan 40 do roku 2050, ktery stanovi ambici primyslu
vyrabét do roku 2050 40 % Cisté energie Spojeného kralovstvi.

Ve Svédsku vznikl spoleény podnik, ktery ma podpofit zavadéni SMR

utery 15. unora 2021, WNN: Uniper Sweden, LeadCold a Royal Institute of
Technology (KTH) spolupracuji na prozkoumani moznosti vystavby
demonstraéniho ,olovéného“ modularniho reaktoru LeadCold SEALER (SMR) ve
Svédském zavodé Oskarshamn do roku 2030. Partnefi také pozadali o


https://www.youtube.com/watch?v=G37VgrHbl-E&feature=youtu.be
https://jadernaenergie.online/
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financovani vystavby nejadernych prototypl v Oskarshamnu pro testovani a
ovérovani material( a technologii. Uniper uvedl, Ze spoluprace je navrzena jako
spole¢ny podnik a "je oteviena fadé ruznych hracl v primyslu a akademické
souziti". Cilem projektu je vybudovat olovem chlazeny reaktor v Oskarshamnu do
roku 2030. Cilem spoluprace je nakonec umoznit komercializaci téchto reaktoru
ve Svédsku ve 30. letech 20. K projektu je pfipojena akademicka sit' se sidlem na
KTH. Projekt Sunrise (Sustainable Nuclear Research In Sweden) - mezi jehoz
partnery patfi KTH, Luled University a Uppsala University - jiz ziskal 50 miliont
SEK (6 miliont USD) z prostifedkd Nadace pro strategicky vyzkum na vyvoj
navrhu, materialové technologie a analyzy bezpecnosti pro pokrocily vyzkumny a
demonstracni reaktor chlazeny olovem.

Koncepcni usporadani zavodu 4x55 MWe SEALER pro Velkou Britanii s reaktory
umisténymi pod zemi (Obrazek: LeadCold)

"Prostfednictvim této iniciativy nyni Svédsko také podnika konkrétni krok smé&rem
k rozvoji technologii, know-how a odbornych znalosti v oblasti nové vyspélé
jaderné energie," fekl Uniper.

Uniper, LeadCold a KTH pozadaly Svédskou energetickou agenturu o dotaci ve
vySi 125 miliond SEK. Partnefi vynalozi finanéni prostfedky na vystavbu
elektricky pohané&ného nejaderného prototypu konceptu SEALER (Svédsky
pokrocily olovény reaktor) spole¢nosti LeadCold v zavodé v Oskarshamnu na
testovani a ovérovani materialt a technologii v prostfedi roztaveného olova pfi
vysokych teplotach. Prototyp bude od roku 2024 v provozu pét let.

Janne Wallenius, zakladatel leadcoldu, fekl, ze technologie, kterou spole¢nost
vyvinula, "je nyni tak vyspéla, Zze spolu s Uniperem muzeme zacit stavét
nejaderny prototyp, ktery umozni komercializaci nového reaktoru v pozdéjsi fazi".
Wallenius dodal: "Je to velky a dullezity krok vpred pro Svédskou reaktorovou
technologii.”
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Maly olovem chlazeny design SEALER udajné generuje 3-10 MWe béhem 10-30
let bez prekladky paliva. Po provozu budou prvni jednotky SEALER pfepraveny
do centralizovaného recyklacniho zafizeni.

"Vidime jasnou roli jaderné energie v energetickém systému budoucnosti, a proto
investujeme do rozvoje jaderné energie budoucnosti ve spolupraci se spolecnosti
LeadCold, ktera ma patenty na konstrukci a materialy pro maly modularni reaktor
s chlazenim olovem a pasivni bezpecnosti," fekl generalni feditel Uniper Sweden
Johan Svenningsson. Uniper Sweden je nejvétsim akcionafem OKG, vlastnikem
zavodu Oskarshamn. "Tim, Ze zaCneme pracovat v¢€as, vytvofime svobodu
jednani pozdsji - jak pro sebe, tak pro Svédsko jako zemi.

"Vzhledem ke kratké dobé, ktera zbyva do doby, nez [dosahneme] nulovych
gistych emisi ve Svédsku, je dalezité, abychom nezavirat Zadné dvere. To
zahrnuje politiky a organy, které rovnéz podporuji rozvoj nové jaderné energie.

Zeus s jadrem v téle poleti k planetam

16.02.2021 TECH MAGAZIN, Autor: Vladislav Vétrovec

Jaderny remorkeér, na kterém pracuiji rusti védci, bude dopravovat védeckeé
pfistroje ke vzdalenym planetam Slunecni soustavy. Energii pro pohon lodé bude
dodavat maly jaderny reaktor a pfi prvni cesté donese lod az k jednomu z
Jupiterovych mésicu.

Své sily na projektu, ktery ziskal jméno Nuklon, spojily ruska korporace pro
kosmické aktivity Roskosmos a ruska korporace pro atomovou energii Rosatom.
V prosinci 2020 byla podepsana smlouva na vyvoj projektu mezi Roskosmosem
a ruskou projekcni kancelari KB Arsenal a prvni kosmicka lod z n€j vznikla ma
nést jméno Zeus.

Pro prvni misi ma byt projekt pfipraven v roce 2030. Na obéznou drahu nejprve
dorazi samotny remorkér a vzapéti k nému bude pfipojen naklad tvofeny
védeckymi pfistroji pro zkoumani téles Sluneéni soustavy.

Po spojeni obou €asti pak kosmicka lod Zeus vyrazi k Mésici, kde zanecha
druZici, ktera jej bude v pfistich letech zkoumat. Let bude dale pokraCovat k
Venusi, kde bude vypusténa dalSi druzice, a po gravitaénim manévru remorkér s
dodate¢nym zrychlenim vyrazi k jednomu z mésicu Jupitera.

Vyvoj jaderného reaktoru ma na starosti Rosatom a jeho dcefiné firmy pusobici v
oblasti jaderného primyslu. Srdcem kosmického remorkéru je maly jaderny
reaktor s elektrickym vykonem zhruba 1 MWe (pro srovnani, jeden blok Temelina
ma tisicinasobné vyssi vykon). Aby reaktor mohl byt pouzit v kosmické lodi, musi
byt kompaktni a lehky. Védci tak museli vyvinout reaktor, ktery nema na svété
obdoby.
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Reaktor bude pouZzivat palivo s vysokym obohacenim uranu 235, ktery (ovSem s
nizkym obohacenim) pouziva vétsina jadernych elektraren na svété. Palivo
nebude v obvyklé formé oxidu uranicitého, ale nejlépe vychazi specialni typ
karbidového paliva, tedy slou€eniny uranu a uhliku.

K chlazeni nebude slouzit voda, ale smés helia a xenonu, diky které budou v
reaktoru dosahovany velmi vysoké teploty. Zatimco klasické teploty ohfivaji vodu
na zhruba 300 °C, kosmicky reaktor ohfeje chladici plyn az na 1500 °C.

To klade extrémni naroky na pouzité materialy. Pokryti paliva tak bude tvofeno
monokrystalickou slitinou Zzaruvzdornych kovu, pfedevSim molybdenu, kterou
vyvinula spole¢nost Lu¢ (sou¢ast Rosatomu).

Ze specialniho materialu bude vyrobena i reaktorova nadoba vyvijena
vyzkumnym Gstavem NIKIET N. A. Dollezala (Nikolaj Dollezal byl etnicky Cech,
ktery se stal jednim ze zakladatel ruského jaderného pramyslu). PouZita slitina
bude schopna vydrzet za extrémnich teplot az 100 000 hodin provozu, coz
dostacuje k dosazeni hranice Slunecni soustavy.

Onhfraty plyn z reaktoru bude pfivadén na plynovou turbinu, ktera bude
pfeménovat 3,8 MWt tepelného vykonu na 1 MWe elektrického vykonu. Elektfina
bude pouzivana k napajeni palubnich systému, ale pfedevsim k pohonu lodi.
Vyvoj reaktoru probiha od roku 2009 v NIKIETu, ktery je hlavnim projektantem.
V roce 2015 prosla uspésnymi testy reaktorova nadoba a v roce 2018 byl
vyzkou$en i systém chlazeni. Ve stejném roce byla Roskosmosem vyzkousena i
nova verze plazmového pohonu, ktera vyuziva jako palivo jod. Od zafi 2020 se v
KB Arsenal vyrabi prvni zkuSebni model lodi, ktery podstoupi pozemni zkousky.
V letech 2022 az 2023 maji probéhnout letové zkousky prototypu.

Srdcem kosmického remorkéru je jedine€ny maly jaderny reaktor s elektrickym
vykonem ca 1 MWe.

PLAZMOVY POHON

Klasicka raketa ziskava tah tim, ze je v ni spalovano palivo a horké spaliny
vyletuji tryskou ven. Plazmovy pohon k tomu pouziva urychlené ionty. Pomoci
elektrického oblouku se z pevné latky odparuji ionty, které vylétavaji urychlovaci
trubici ven. V této trubici, ktera je pod vysokym napétim, ziskavaji vysSi rychlost
a tim udili lodi vétsi hybnost. Plazmovy pohon ma oproti klasickému pohonu asi
dvacetkrat vySsi specificky impulz, coz je veli€ina popisujici u€innost raketového
motoru.



